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 اي ٍ حركت دايرُ فصل دٍم ديٌاهيك

 پطزاظز. ػلوي است ثب زض ًظط گطفتي ًيطٍ  ثِ ثطضسي حطوت هي ديٌاهيك:

 :تَصيف ًيرٍ

 وٌس. ضَز سطػت ٍ يب ضىل رسن تغييط هي يؼٌي ٍلتي ثِ يه رسن ًيطٍ ٍاضز هي ضَز هي حطوت رسن ػبهلي است وِ ثبػج تغييط ٍضؼيت -1

 .ًبهٌس زٍ رسن ثط يىسيگط ضا ًيطٍ )تبحيط( ثطّن وٌص  -2

 س.تَاًٌس ثط ّن ًيطٍ ٍاضز وٌٌ هي رسن حتوبً ًجبيس زٍ رسن ثب ّن توبس زاضتِ ثبضٌس ثلىِ زض فبصلِ زٍض اظ ّن ًيع زض ثطّن وٌص زٍ -3

 .يه رسن تٌْب، ًيطٍ هفَْهي ًساضزثطاي  -4

 ًيطٍ لبثل شذيطُ سبظي ًيست.   -5

گيطي ًيطٍ اظ يىي اظ احطّبي ًيطٍ ثط  ثطاي اًساظًُيطٍ زاضاي اًساظُ ٍ رْت است، ثٌبثطايي يه وويت ثطزاضي است.  ٍيژگي ّاي ًيرٍ چيست؟

 N ًيَتي SI ٍاحس ًيطٍ زض سيستن گيطين. ًيطٍ ضا ثِ ووه ًيطٍسٌذ اًساظُ هي وٌس. ثعضگي تَاًس فٌطي ضا فططزُ ضَز. هخلاً ًيطٍ هي ارسبم استفبزُ هي

 .زٌّس ًطبى هي F ًيطٍ ضا ثب است. 

 ًبهٌس. وٌٌس، لبًًَْبي حطوت هي ّبي هطثَط ثِ حطوت ضا ثيبى هي ي هيبى ًيطٍ ٍ وويت ّبيي وِ ضاثغِ لبًَى )قَاًيي ًيَتي(: حركت قاًًَْاي

 آًىِ تحت تبحيط هگط وٌس، هي حفظ ضا حطوت يىٌَاذت ضٍي ذظ ضاست ذَز يب يه رسن حبلت سىَى ٍ لختي(:قاًَى اٍل ًيَتي )قاًَى 

 ثِ تغييط آى حبلت ضَز. ًيطٍيي هزجَض

هبًس ٍ اگط زاضاي حطوت  رسن اگط سبوي ثبضس ّوچٌبى سبوي هي )يب ثطآيٌس ًيطٍّبي ٍاضز ثط آى صفط ضَز( ّطگبُ ثط رسوي ًيطٍ ٍاضز ًطَز  :يا 

 زّس. ثبضس ثِ حطوت ذَز ثب سطػت حبثت ازاهِ هي

ثِ ّويي  ايي اصل هغبثك ثب لبًَى اٍل ًيَتي است. ًبهٌس. ايٌطسي هي لرتي يب همبٍهت ارسبم زضهمبثل تغييطحطوت ٍسطػت ضا لختي يا ايٌرسي:

 ًبهٌس ػلت لبًَى اٍل ًيَتي زضثبضُ حطوت ضالبًَى لرتي ًيع هي

 گَيين.  توبيل ارسبم ثطاي حفظ حبلت سىَى يب حطوت يىٌَاذت ضٍي ذظ ضاست، ضا لرتي هي  يا:

 ثبضس.  زستگبّي است وِ لبًَى اٍل ًيَتي ًسجت ثِ آى زضست هي دستگاُ هختصات لخت:

 

 اًس؟ وطزُ ذٌخي ضا يىسيگط احط ًيطٍّب وسام اًس. هتَاظى آى ٍاضز ثط ًيطٍّبي وِ ثيٌيس هي ضا حطوت حبل زض وطتي يه ضٍ ضٍثِ ضىل زض .1توريي

 

 
 

 اظ است، حطوت زض ذَضضيس ٍ سيبضُ ّط اظ زٍض ٍ رَ ظهيي اظ ذبضد تْي فضبي زض وِ فضبيي وطتي يه هَتَض تريلي، ػلوي فيلوي زض .2توريي

 .زّيس زاضز؟ تَضيح ٍرَز ضٍيسازي چٌيي ٍلَع اهىبى آيب ايستس. هي ٍ ضَز هي وٌُس فضبيي حطوت وطتي ًتيزِ زض افتس. هي وبض

 

 

 
 

 ضَز؟ ليَاى هي زض سىِ افتبزى سجت الف، ضىل زض همَا سطيغ حطوت چطا الف( .3توريي
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 آى پبييي ًد ثىطين، ضا ًد ًبگْبى اگط اهب ضَز، هي پبضُ گَي ثبلاي وٌين ًد ظيبز ضا سٌگيي گَي ثط ٍاضز ًيطٍي آضاهي ثِ اگط ة، ضىل زض چطا ة(

 ضَز؟ پبضُ هي

 

 

 

ًسجت  )ًيطٍي ذبلص ٍاضز ثط رسن( رسن ثط ًيطٍّبي ٍاضز گيطز وِ ثب ثطايٌس ضتبثي هي رسن ًيطٍّبيي ٍاضز ضَز،اگطثِ يه :  قاًَى دٍم ًيَتي

 ى ّن رْت است ٍثب رطم رسن ًسجت ٍاضٍى زاضز يؼٌي:آ ثب ٍ هستمين زاضز
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Fnet ٍاحس آى زض سيستن « ٍاضز ثط رسن ذبلص : ًيطٍيSI  ، kgm/s
 گَيٌس. ( هي N ًيَتي ) وِ ثِ آى2

m  ٍاحس آى زض سيستن « : رطم رسنSI  ثطحستkg                  
 a ٍاحس آى زض سيستن « : ضتبة رسنSI 2ثطحست
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 يه ًيَتي ًيطٍيي است وِ اگط ثِ رسوي ثِ رطم يه ويلَگطم ٍاضز ضَز، ثِ آى ضتبثي ثطاثط يه هتط ثط هزصٍض حبًيِ ثسّس. تعريف ًيَتي:

  ضاثغِض زF =ma ،F تط لبًَى زٍم ثِ صَضت ظيط است.  ضىل ولي .ثبضس ثطآيٌس ًيطٍّبي ٍاضز ثط رسن هي 

amF


  

m  هزوَع رطهْب     ٍ         F


 ًيطٍّب است. يٌسآثط  

 ذَاّين زاضت:زض ايي صَضت ثطزاضّبي يىِ ًطبى زّين، ثب استفبزُ اظ ضا تَاًين ثطزاض ًيطٍ  هي       

yyxxyx maFmaFjFiFF  ,,


 

 :ِتَجِ كٌيذ ك 

ثطزاض ضتبة حطوت يه رسن ّوَاضُ ّن رْت ثب ثطآيٌس ًيطٍّبي ٍاضز ثط رسن است.   ) -1  amF


 (       )يب  (

ثطزاض تغييط سطػت يه رسن ّوَاضُ زض رْت ضتبة حطوت ٍ زض ًتيزِ زض رْت ثطآيٌس ًيطٍّبي ٍاضز ثطرسن است. ) -2
t

V
a









) 

ٍاضز ثطيه رسن العاهب زض اهتساز هسيط حطوت ٍ يب زض اهتساز حطوت آى ًرَاّس سطػت يه رسن ّوَاضُ ثطهسيط حطوت هوبس است، اهب ًيطٍي  -3

 ثَز.

زض حطوت ثط ضٍي ذظ ضاست ٍ تٌسضًَسُ، ثطآيٌس ًيطٍّب، ضتبة ٍ ثطزاض تغييط سطػت زض اهتساز هسيط  -4

 ٍزض رْت حطوت حطوت ّستٌس.

ثطزاض تغييط سطػت زض اهتساز هسيط اهب زض حطوت ثط ضٍي ذظ ضاست ٍ وٌس ضًَسُ، ثطآيٌس ًيطٍّب، ضتبة ٍ  -5

 زض ذلاف رْت حطوت ّستٌس.

 .وٌيس ثيبى ّب ضىل ايي اظ ضا ذَز استٌجبط زاضًس. لطاض اصغىبن ثسٍى افمي سغح يه ضٍي ّب يد لغؼِ ظيط، ّبي ضىل زض .4توريي
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 ّوَاضُ هؼيٌي، ظهبًي ٔثبظُ زض وِ ضَز هي تٌظين اي گًَِ ثِ است، kg400سطًطيٌص  ثب آى رطم وِ هَتَضي لبيك يه هَتَض ًيطٍي .5توريي

 .وٌس هي ٍاضز لبيك ثط رلَ عطف ثِ N800ذبلص  ًيطٍي افمي

 است؟ رْتي چِ زض ٍ چمسض لبيك ايي ضتبة الف(

 

 

 لحظِ آى همبٍهت زض ًيطٍي ثبضس، N1300لحظِ  يه زض پيططاى ًيطٍي اگط ة(

 است؟ چمسض

 

 

 ضَز؟ هي رب ربثِ چمسض لبيك هست ايي زض ثطسس؟ m/s15ثِ  سىَى حبلت اظ لبيك سطػت تب وطس هي عَل چمسض ح(

 

 

ٍ  همبٍهت َّا ًيطٍي 1Fآى  زض وِ زّس هي ًطبى هسيطش ًٔمغِ ثبلاتطيي زض ضا g420رطم  ثِ فَتجبلي تَح ثط ٍاضز ًيطٍّبي ضٍ ضٍثِ ضىل .6توريي

2F ضَز هي ًظط صطف تَح ثط ٍاضز زيگط ًيطٍّبي اظ .وٌيس تؼييي ًمغِ ضا ايي زض تَح ضتبة ثعضگي ٍ رْت .است تَح ٍظى. 

 
 

 

 وٌس. آى ٍلي زضذلاف رْت ٍاضز هي ي رسن زٍم ّن ثِ رسن اٍل ًيطٍيي ّن اًساظُ ٍاضزوٌس، ّطگبُ رسوي ثِ رسن زيگط ًيطٍ قاًَى سَم ًيَتي:

 ٍ ًيطٍ ّوَاضُ ّن اًساظُ ّن ضاستب زٍ ايي  ضًَس. هي ًبهيسُ  )ٍاوٌص( وٌس ًيطٍيي وِ رسن زٍم ٍاضز هي ٍ )وٌص( وٌس ًيطٍيي وِ رسن اٍل ٍاضز هي

 ضَز. ّطيه ثطرسن زيگطٍاضز هي ٍ سَي هربلف يىسيگطًس زض

    الؼولي است هسبٍي ثب آى ٍلي زض رْت هرتلف  ثطاي ّط ػولي, ػىس يا:

 

  ( چيست؟  ًيرٍّاي عول ٍ عكس العولٍيژگي ًيرٍّاي كٌش ٍ ٍاكٌش )

 ٍ زض سَي هربلف يىسيگطًس.زٍ ًيطٍ ّوَاضُ ّن اًساظُ، ّن ضاستب ايي  (1

 اًس ثِ ػٌَاى هخبل يب ّط زٍ گطاًطي يب ّط زٍ الىتطيىي اًس. ايي زٍ ًيطٍ ّن ًَع (2

ًيطٍي وٌص ٍ ٍاوٌص ثِ زٍ رسن ٍاضز هي ضًَس ًيطٍي وٌص ضا رسن اٍل ثِ رسن زٍم ٍ ًيطٍي ٍاوٌص ضا رسن زٍم ثِ رسن اٍل ٍاضز  (3

 وٌين وِ ًيطٍّب ثط يه رسن ٍاضز ضًَس ًِ زٍ رسن( )ثطآيٌس زٍ ًيطٍ ضا ٌّگبهي هحبسجِ هيوٌس ٍ ًيطٍي وٌص ٍ ٍاوٌص ثطآيٌس ًساضًس هي

 

ًيطٍيي  آًىِ ثِ تَرِ ثب .وٌس هي حطوت ًيطٍ ايي رْت زض رؼجِ ايي ٍ است افمي سغح ضٍي سٌگيي اي رؼجِ زازى ّل حبل زض ضرصي .7توريي

 وٌس؟ هي حطوت رؼجِ چگًَِ زّيس تَضيح است، اًساظُ ّن وٌس هي ٍاضز ضرص ثِ رؼجِ وِ ًيطٍيي ثب وٌس هي ٍاضز رؼجِ ثِ ضرص وِ
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ًيطٍي  ثب اٍل ضرص اًس. ايستبزُ ّن ضٍي ضٍثِ صبف ٍ سبلي هسغح يه زض زاض چطخ ّبي وفص ثب kg75   ٍkg50ّبي  رطم ثِ ضرص زٍ .8توريي

N100 زّس هي ُّل ضاست عطف ثِ زٍم ضا ضرص.  

 است؟ چمسض گيطز هي زٍم ضرص وِ ضتبثي الف(

 

 

 است؟ چمسض گيطز هي اٍل ضرص وِ ضتبثي ة(

 

 

 

 
 تكليف بخش اٍل ) قاًًَْاي ًيَتي(

 زض ربي ذبلي ولوبت هٌبست ثگصاضيس .1

A. وٌين هي ٍاضز  ........................آى ثِ زّين، هي ّل ضا آى يب وطين هي ضا رسوي ٍلتي. 

B. ......... .....، است يىسيگط ثط رسن زٍ هتمبثل احط وٌص يب ثطّن حبصل. 

C. ثِ ًيطٍ آًىِ ربي ثِ است ٍ ضسُ هتوطوع ................. رسن ًبم ًمغِ ثِ يه زض رسن يه رطم ّوۀ وِ ضَز فطض هي سبزگي هؼوَلا ثطاي 

 .ضَز هي ٍاضز ًمغِ ايي ثِ ضَز ٍاضز هرتلف رسن لسوتْبي

D. ٍاست. ......................... آى، يىبي ٍ وٌين هي گيطي اًساظُ ......................... ووه ثِ ضا ًيط 

E. تغييط ٍ سطػت رْت تغييط ،(تٌسي) سطػت ٔاًساظُ ظيبز ضسى ٍ ون تَلف، وطزى، حطوت ثِ ضطٍعثِ صَضت  رسن يه ثط ........................  احط 

 .زّس هي ًطبى ضا ذَز رسن، آى ضىل

F. ضَز آى ...................... يب ...................... سجت تَاًس رسن هي يه ثط ٍاضز ًيطٍي. 

G. ايي ثيبى لبًَى  ضَز. ٍاضز آى ثِ غيطصفطي ذبلص ًيطٍي هگطآًىِ وٌس هي حفظ ضا ذَز حبثت سطػت ثب حطوت يب ..................... حبلت رسن، يه

 ضَز. اٍل .......................... ًبهيسُ هي

H.  ثبضس، سطػت حطوت حبل زض اگط ٍ هبًس هي ثبلي سبوي ّوچٌبى ثبضس، سبوي رسن اگط ثبضٌس،............................. رسوي  ثط ٍاضز ًيطٍّبي ٍلتي 

 هبًس. هي حبثت ٍ وٌس ًوي تغييط رسن

I. گَيٌس ........................ وٌٌس، حفظ است صفط آًْب ثط ٍاضز ذبلص ًيطٍي وِ ٌّگبهي ضا حطوت ذَز ٍضؼيت زاضًس هيل وِ ارسبم ذبصيت. 

J. پيسا ................... رْت زض .......... ........... ًيطٍ، آى تأحيط رسن تحت ٍ وٌس هي تغييط آى سطػت ضَز، هي ٍاضز رسوي ثِ ذبلصي ًيطٍي ٍلتي 

 .وٌس هي

K.  ثب ًيطٍي ضتبة ايي وِ گيطز هي ضتبة ًيطٍ آى تأحيط تحت رسن ضَز، ٍاضز ذبلصي ًيطٍي رسن ثط ّطگبُوي وِ  لبًَى .......................... ثيبى هي 

  .زاضز ......................... رسن ًسجت رطم ثب ٍ است ذبلص ًيطٍي رْت ّوبى زض ٍ زاضز  ....................... ًست رسن ثط ٍاضز ذبلص

L. ....................... زّس هي حبًيِ هطثغ ثط هتط يه ثطاثط ضتبثي يه ويلَگطم، رطم ثِ رسوي ثِ وِ است ذبلصي ًيطٍي همساض ثب ثطاثط.  

M. ضَز هي ًبهيسُ .................. زيگط ًيطٍي ثٌبهين،....................  ضا ًيطٍّب ايي اظ يىي اگط. زاضًس ٍرَز ......................   صَضت ثِ ّوَاضُ ًيطٍّب. 

N. ُوٌس هي ٍاضز....................  زض اهب ضاستب ّن ٍ ....................  ًيطٍيي اٍل رسن ثِ ًيع زٍم رسن وٌس، ٍاضز ًيطٍ زيگط رسن ثِ رسوي ّطگب. 

 حبل زض زض ذَزضٍي اگط ّوچٌيي ضَيس. هي فططزُ صٌسلي ثِ وٌس، هي حطوت ضطٍع ثِ ًبگْبى ذَزضٍ ٍ ايس ًطستِ سبوٌي ذَزضٍي زض ٍلتي .2

 .ضَيس هي رلَپطتبة ثِ ًبگْبًي تَلف زض ثبضيس، ًطستِ حطوتي

 زّيس. تَضيح ضا ّب پسيسُ ايي الف(ػلت
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 .وٌيس ثيبى ضا ّب تصبزف زض ّب آسيت ضسى ون زض َّا ٍٔويسِ ايوٌي ووطثٌس ًمص ة(

 

 
 

 .وٌيس ثيبى ّبي ضٍثطٍ  ضىل ايي اظ ضا ذَز استٌجبط .3

 

 
 

 

 

وٌس يب ًيطٍّبي وٌص ضا ضسن وطزُ ٍ ٍاوٌص  ٍاضز هيزض ضىل ضٍثطٍ ًيطٍّبيي ضا وِ وتبة ثِ هحيظ اعطافص  .4

 آًْب ضا ًيع هطرص وٌيس.

 

 

 

 
 

 .ضَز هي رسا زضذت اظ ٍ سپس است آٍيعاى زضذتي ٔضبذِ ثِ وِ ثگيطيس ًظط زض ضا سيجي .5

 زّيس. ًطبى زضذت اظ ضسى اظرسا ثؼس ٍ لجل ضا سيت ثط ٍاضز ًيطٍّبي ضىل ضسن ثب الف(

 

 

 

 ضَز؟ هي ٍاضز ارسبهي چِ ثط ايي ًيطٍّب ٍاوٌص حبلت ّط ة( زض 

 

 

 

 ضَز؟ هي ٍاضز رسوي چِ ثِ ًيطٍّب ايي اظ يه ّط ٍاوٌص هطرص وٌيس. ضا رسن ثط ٍاضز ًيطٍّبي ظيط، هَاضز اظ يه ّط زض .6

 .است حطوت زضحبل افمي هستمين هسيط يه زض حبثت سطػت ثب ذَزضٍيي الف(

 

 

 

 .است حطوت حبل زض حبثت سطػت ثب اي وطتي ة(

 

 

 

 .است ظزى پبضٍ حبل زض لبيمطاًي ح(

 

 

 

 .است سمَط حبل زض لبئن اهتساز زض ٍ آضام َّاي زض چتطثبظي ت(
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 .است حبل حطوت زض حبثت سطػت ثب افمي پطٍاظي سغح يه زض َّاپيوبيي ث(

 

 

 

 .گطزز هي ثط ٍ وٌس هي ثطذَضز ظهيي ثِ لبئن ضاستبي زض تَپي د(

 

 

 

 

ثب ضتبة حبثت، سطػتص ثِ  m100وٌس ٍ ثؼس اظ پيوَزى هسبفت  اي افمي ضطٍع ثِ حطوت هي تي اظ حبل سىَى ضٍي ربز2ُاتَهجيلي ثِ رطم  .7

km/h72 ايٌس ًيطٍّبي ٍاضز ثط اتَهجيل ضا زض ايي حطوت هحبسجِ وٌيس. ضسس. ثط هي 

 
 

 

 ضَز؟  وٌس، ضتبة حطوت چِ همساض هي ًيَتٌي احط هي 8ٍ  6ويلَگطم زٍ ًيطٍي ػوَز ثطّن  5ثط رسوي ثِ رطم  .8

 

 
 

m/sضتبة  kg2ثِ رسوي ثِ رطم  ًيطٍي  .9
 .ضا ثِ زست آٍضيس. aضا هيسّس. همساض  5/2 2
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 خاص ًيرٍّاي از برخي هعرفي 2-2

 .ضَز هي ٍاضز رسن ثط ظهيي اظعطف وِ است گطاًطي ًيطٍي ظهيي، ضٍي رسن يه ٍظى ًيرٍي ٍزى: (1

 زّين، زاضين: ًطبى Wثب  ضا ٍظى ٍ g ثب ضا گطاًطي ضتبة mثب  ضا رسن رطم اگط

 ⃗⃗      
 .است (ظهيي هطوع) ظهيي عطف ثِ ّوَاضُ گطاًطي ضتبة ًتيزِ زض ٍ ٍظى رْت

 .زاضز ثستگي زض آى هىبى gهمساض  آى  ثِ ٍظى است، اهب حبثت هرتلف ّبي هىبى زض رسن يه رطم

 .است N/kg8/9تمطيجبً  ظهيي سغح زض ربشثِ ضتبة

 

 .آٍضيس زست ثِ ظهيي سغح ضٍي ضا گطم 100رطم  ثِ علا اي لغؼِ ٍظى الف( .9توريي

 
 

 

 هبُ سغح زض ضا لغؼِ علا ايي ٍظى .ضَز هي ٍاضز رسن ثط سيبضُ آى عطف اظ وِ است گطاًطي ًيطٍي ثب ثطاثط سيبضُ يه سغح زض رسن يه ٍظى ة(

 هطيد=N/kg7/3gهبُ    =N/kg6/1gظهيي     =N/kg8/9g                    وٌيس. همبيسِ ّن ثب ٍ آٍضيس زست ثِ هطيد ٍ

 

 

 

 

 رْت ذلاف ًيطٍيي زض ضبضُ عطف اظ وٌس هي حطوت آى ثِ ًسجت ٍ زاضز لطاض (گبظ يب هبيغ) ضبضُ يه زض رسوي : ٍلتيشارُ هقاٍهت ًيرٍي( 2

 گَيٌس. هي شارُ هقاٍهت ًيطٍي آى ثِ وِ ضَز هي ٍاضز آى ثِ رسن، حطوت

 زاضز ثستگي ...ٍ آى تٌسي رسن، ثعضگي ثِ ضبضُ همبٍهت ًيطٍي. 

 ضس ذَاّس ثيطتط ضبضُ همبٍهت ًيطٍي ثبضس، ثيطتط رسن چِ تٌسي ّط.  

 گَيٌس هي َّا همبٍهت ًيطٍي ًيطٍ، ايي ثِ وٌس، حطوت زض َّا رسن اگط. 

 

 ًيطٍي ًبگْبى .وٌس هي ثبظ ضا چتطش آظاز، پطش يه اظ پس هستي  kg60رطم  ثِ چتطثبظي .10توريي

 ضا آى حطوت ٍ آٍضيس زست ثِ لحظِ ايي زض ضا چتطثبظ ضتبة .يبثس هي افعايص N1140ثِ  َّا همبٍهت

 .وٌيس فطض  N/kg10ضا  gسبزگي  ثطاي .وٌيس تحليل

 
 

 

 

 

 ثِ hاضتفبع  ثِ ثطري ثبلاي ( اظ1m2=2mاست ) زيگطي ثطاثط زٍ يىي رطم وِ ضا اًساظُ ّن گَي زٍ .11توريي

 ثبضس، يىسبى ٍ حبثت گَي زٍ حطوت عي زض َّا همبٍهت ًيطٍي ايٌىِ فطض ثب .وٌين هي ضّب ظهبى ّن عَض

 است؟ ثيطتط ظهيي ثب گَي وسام ثطذَضز تٌسي

 

 
 

 

 ّن ثب ضا ظهيي ثب ّب گَي ثطذَضز سطػت وٌين، ًظط صطف َّا همبٍهت زضتوطيي ثبلا اگطاظ اگط .12توريي

 .وٌيس همبيسِ
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 (گاُ يرٍي عوَدي تكيًِ)  سطح عوَدي ًيرٍي (3

زض ًظط ثگيطيس رسوي هغبثك ضىل ظيط ثط ضٍي سغح افمي هيعي ثِ حبل سىَى لطاض زاضز ٍ ظهيي ًيطٍي ٍظى 

W=mg  وٌس. ضا ثِ آى ٍاضز هي 

( ثٌبثطايي عجك لبًَى زٍم ًيَتي  ثطآيٌس ًيطٍّبي ٍاضز =0aچَى رسن سبوي است، ضتبة حطوت آى ثطاثط صفط است، )

(. پس ثبيس ًيطٍيي ثطاثط ٍظى رسن اهب زض ذلاف رْت ثِ رسن ٍاضز =0Fnet=maثط رسن ًيع ثطاثط صفط ذَاّس ضس ) 

ضَز، تب ثب ذٌخي وطزى ًيطٍي ٍظى، هبًغ ضتبة گطفتي رسن ضَز. ثب تَرِ ثِ ضىل همبثل ايي ًيطٍ وِ تَسظ هيع ثِ 

 ًَضت: زّين. ثٌبثطايي هيتَاى ًطبى هي Nًبهين ٍ ثب  هي« گبُ ًيطٍي ػوَزي تىيِ» ضَز ضا  سن ٍاضز هير
Fnet=ma →    FN- W=m×0   →      FN-W=0     →       FN=W 

اًس ٍلي وٌص ٍ ٍاوٌص ًيستٌس. ظيطا ًيطٍي وٌص ٍ ٍاوٌص ثِ  ( اگطچِ ّن اًساظُ ٍ زض زٍ رْت هربلفFNگبُ ) ( ٍ ػوَزي تىيWِزٍ ًيطٍي ٍظى )

 اًس. ثِ يه رسن ٍاضز ضسُ W  ٍFNرب  ضًَس. زض ايي زٍ رسن ٍاضز هي

 ِگبُ ّويطِ ثب ًيطٍي ٍظى ثطاثط ًيست ٍ ثستگي ثِ ًيطٍّبي ٍاضز ثط رسن زض ضاستبي ػوَزي زاضز. ًيطٍي ػوَزي تىي 

 است رسن زٍ توبس سغح ضىل تغييط اظ ًبضي سغح ػوَزي ًيطٍي. 

 
 

 .آٍضيس زست ثِ ضسُ زازُ ًطبى ّبي حبلت ضا زض سغح ػوَزي ًيطٍي .زاضز لطاض افمي ضٍي هيعي kg4رطم  ثِ اي رؼجِ ضىل، ّوبًٌس .13توريي

 
 

 

 

 

 حركت جسن در راستاي قائن )آساًسَر(

زض حطوت ثبضس، ثب استفبزُ اظ لبًَى زٍم ًيَتي  Wٍ ٍظى  Tّطگبُ رسوي زض ضاستبي لبئن تحت احط زٍ ًيطٍي وطص 

 تَلي ًَضت: تَاى ضتبة آى ضا ثِ زست آٍضز. اگط رْت حطوت ضا هخجت زض ًظط ثگيطين هي هي

 T-mg=ma      →      T=m(g+a)وٌس:                    الف( رسن ضٍ ثِ ثبلا حطوت هي

                mg-T=ma      →        T=m(g-a)وٌس:  ة( رسن ضٍ ثِ پبييي حطوت هي

   ( =0a=  ،0Fnet)  است.   T=mgح( زض حبل تؼبزل يب حطوت يىٌَاذت 

  زض ضٍاثظ ثبلا اگط حطوت تٌس ضًَسُ ثبضسa>0  زض صَضت وٌس ضًَسُ ثَزى ٍa<0 ضَز. زض ًظط گطفتِ هي       

 درٍى آساًسَرٍزى ظاّري 

زضٍى آسبًسَض لطاض گيطز ٍ يب ثط ضٍي ثبسىَل ) تطاظٍي فٌطي( ثبيستس ) زضٍى اسبًسَض( ػسزي وِ تطاظٍي فٌطي ًطبى  mاگط ضرصي ثِ رطم 

 ًبهٌس. گبُ است وِ آى ضا ٍظى ظبّطي ًيع هي زّس ّن اًساظُ ثب ًيطٍي ػوَزي تىيِ هي

 ِاًس. ٍاوٌصگبُ، وٌص ٍ  ٍظى ظبّطي ثب ًيطٍي ػوَزي تىي 

 ِاًساظُ ًيطٍي ٍظى ظبّطي ثب ًيطٍي ػوَزي تىي ( ُگبN .ثطاثط است ) 

( ٍ ّن Nوٌس) ( ثبيس ًيطٍيي وِ رسن ثط وف آسبًسَض ٍاضز هي 'Wي ًيطٍي ٍظى ظبّطي رسن زضٍى آسبًسَض ) ثطاي هحبسجِ

 اى ًَضت:تَ هي رْت حطوت آسبًسَضاًساظُ ثب ٍظى ظبّطي رسن است ضا هحبسجِ وٌين ثب تَرِ ثِ 
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 N-mg=ma      →      N=m(g+a)ضٍز:                    الف( آسبًسَض ثبلا هي

                mg-N=ma      →        N=m(g-a)ضٍز:  ة( آسبًسَض پبييي هي

  N=mgح( آسبًسَض ثب سطػت حبثت)يىٌَاذت( يب آسبًسَض سبوي است    

 ًَيسين.  ًيطٍّبي زض رْت حطوت ضا ثبػلاهت هخجت ٍ ًيطٍّبي زض ذلاف رْت حطوت ضا ثب ػلاهت هٌفي هي

گيطين ػلاهت ضتبة زض حطوت ضتبثساض تٌسضًَسُ،  زّين. ) چَى رْت حطوت ضا هخجت زض ًظط هي زض ضاثغِ لطاض هي ضتبة ضا ثبػلاهت هٌبست

 هخجت ٍ زض حطوت ضتبثساض وٌسضًَسُ هٌفي است(

 ي ٍزى ظاّري ٍ ٍزى حقيقي  قايسِه

 تط اظ ٍظى حميمي است. زض حطوت ضتبثساض تٌسضًَسُ ضٍ ثِ ثبلا ٍ وٌس ضًَسُ ضٍ ثِ پبييي، ٍظى ظبّطي ثعضي .1

 تط اظ ٍظى حميمي است. زض حطوت ضتبثساض وٌسضًَسُ ضٍ ثِ ثبلا ٍ تٌس ضًَسُ ضٍ ثِ پبييي ٍظى ظبّطي وَچه .2

 ظبّطي ثطاثط ٍظى حميمي است.( ٍظى a=0اگط سطػت حبثت ثبضس ) .3

اگط رسن ضا ثِ ًيطٍ سٌذ ) يب يه فٌط( هتصل ٍ آى ضا اظ سمف آسبًسَض آٍيعاى وٌين، ثب زض ًظط گطفتي رْت حطوت ٍ ًَع  .4

 تَاى ًيطٍي وطسبًي فٌط ضا تؼييي وطز. حطوت هي

 است. a=gطاثط ّب ث وٌٌس ثطاثط صفط است. ظيطا ضتبة حطوت آى ّبيي وِ سمَط آظاز هي ٍظى ظبّطي رسن .5

mg – N = ma  →    mg – N = mg  →   N = 0  

  

 زّس. هي ًطبى ضا N600ػسز  حبلت تطاظٍ ايي زض .است ايستبزُ فٌطي تطاظٍي يه ضٍي سبوي، آسبًسَضي زضٍى ضرصي .14توريي

  است؟ ويلَگطم چٌس ضرص رطم الف( 

 

2ثبلاي  ثِ ضٍ آسبًسَض ضتبة ٍلتي ة(
m/s2 ،زّس؟ هي ًطبى ضا ػسزي چِ تطاظٍ زاضز  

 

 

 

2پبييي  ثِ ضٍ آسبًسَضضتبة ٍلتي ح(
m/s2 زّس؟ هي ًطبى ضا ػسزي چِ تطاظٍ زاضز  

 

 

 

2زّس؟ ) هي ًطبى ضا ػسزي چِ تطاظٍ وٌس، آظاز سمَط آسبًسَض ٍ ضَز آسبًسَض پبضُ وبثل اگط ت(
m/s10g=) 

 

 

 

 .وٌيس همبيسِ ضرص ٍظى ثب زّس هي ًطبى فٌطي تطاظٍي وِ ضا ػسزي ظيط، حبلتْبي اظ يه ّط زض زضتوطيي لجل، .15توريي

 .وٌس حطوت ثِ ضطٍع ثبلا عطف ثِ آسبًسَض الف(

  
 

 .وٌس حطوت ثِ ضطٍع پبييي عطف ثِ آسبًسَض ة(

 
 

 . ضَز هتَلف وٌس، هي حطوت ثبلا عطف ثِ وِ حبلي زض آسبًسَض ح(

 
 

 .ضَز هتَلف وٌس، هي حطوت پبييي عطف ثِ وِ حبلي زض آسبًسَض ت(
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 ضٍ ضٍثِ همبٍهتي ثب ثوبًس، سبوي چِ ٍ وٌس رسن حطوت چِ زضآٍضين، حطوت ثِ سغحي ضٍي ضا رسوي وٌين هي تلاش ٍلتي اصطكاک: ًيرٍي (4

ّب ًبضي  ضَز ٍ اظ ًيطٍّبي الىتطٍهغٌبعيسي ثيي اتن ايي ًيطٍ زض ذلاف رْت حطوت ثط رسن ٍاضز هي .گَيٌس اصغىبن ًيطٍي آى ثِ وِ ضَين هي

 زاضز. ٍ ...... ثستگي آًْب ًطهي ٍ ظثطي ٍ رسن، زٍ سغح رٌس ثِ رسن زٍ ثيي اصغىبن ًيطٍيضَز.  هي

 

 ثيي ٍ زاضًس الىتطيىي عجيؼت وِ است ثيطوبضي ًيطٍّبي روغ ثطزاضي سغح، ػوَزي ًيطٍي ٍ اصغىبن ًيطٍي ٍالغ، زض :هيكرٍسكَپي ديذگاُ

آيس وِ ػبهل  ٍرَز هي ّبيي ثِ زض سغح توبس زٍ رسن رَش ذَضزگي .وٌٌس هي ػول زيگط رسن سغح اتوْبي ٍ يه رسن سغح اتوْبي

104است. )حسٍز آًْب توبس ظبّطي هبوطٍسىَپي سغح اظ تط وَچه ثسيبض ثيي زٍ رسن توبس هيىطٍسىَپي سغحاصغىبن ّستٌس. 
 وَچىتط.( ثبض 

 

 ٍيژگي ّاي ًيرٍي اصطكاک : 

ضَز ٍ همساض آى ثب ٍاوٌص ػوَز ثط سغح ًسجت هستمين  ذلاف رْت حطوت ظبّط هيًيطٍي اصغىبن ّويطِ ثِ ػٌَاى يه ًيطٍي همبٍم زض  -1

 .زاضز

 همساض ًيطٍي اصغىبن ثِ اًساظُ سغح ثستگي ًساضز ٍلي ثِ رٌس سغح توبس ثستگي زاضز.  -2

 تط ثبضس همساض ًيطٍي اصغىبن ووتط ذَاّس ثَز. تط ٍ صبف ّطچِ سغح توبس صيملي -3

 ًَع است:  ًيرٍي اصطكاک بر دٍ 

 هبًس. زض ايي حبلت رسن ًسجت ثِ سغحي وِ ثط آى لطاض زاضز، وطيسُ ضسُ اهب سبوي هي  :اصغىبن ايستبييًيطٍي  -1

 زض ايي حبلت رسن ًسجت ثِ سغحي وِ ثط آى لطاض زاضز زض حطوت است.  رٌجطي )لغعضي(:اصغىبن ًيطٍي  -2

ضَز، ًيطٍي اصغىبن ايستبيي  گبُ ثِ رسن سبوي ٍاضز هي ًيطٍي وِ زض سغح توبس اظ عطف تىيِ(:  fsًيرٍي اصطكاک ايستايي )الف( 

 ًبهين.  هي

 

F = ma  → F - fs = m×0 = 0 → fs = F     

 

  ًيطٍي اصغىبن ايستبيي حبثت ًيست ٍ ثب افعايص ًيطٍيF يبثس. هبزاهي وِ رسن سبوي است  ، افعايص هي

 آٍضز ثطاثط است. است ٍ توبيل زاضز رسن ضا ثِ حطوت زض fsًيطٍي اصغىبن ايستبيي ثب ًيطٍي وِ زض اهتساز 

(fs = F ) 

  ًيطٍي اصغىبن ايستبيي زاضاي حساوخطي است وِ ثبfsmax ضَز.  گفتِ هي حطوتي  ًيطٍي اصغىبن ايستبيي زض آستبًِزّين ٍ ثِ آى  ًطبى هي

 وٌس.   ثبضس رسن ضطٍع ثِ حطوت هي fsmaxثعضگتط اظ  Fاگط ًيطٍي 

 

                    ثِ زست هي آيس. ضٍثطٍاظ ضاثغِ  آستبًِ حطوت اصغىبن ايستبيي

FN  .ًيطٍي ػوَز ثط سغح است : 

μs :  ٍ چَى يه همساض حبثت است  ٍ زاضز …( ضعَثت هحيظ ٍ …ضطيت اصغىبن ايستبيي است ٍ ثستگي ثِ رٌس سغح توبس )ظثطي, صبفي

 .ٍاحس ًساضز

 سغح ثب هَاظي وِ ضَز هي ٍاضز رٌجطي ًيطٍي اصغىبن رسن، ثط سغح عطف اظ لغعز هي سغحي ضٍي رسوي ٍلتي ًيرٍي اصطكاک جٌبشي:

 .است سغح ػوَزي ًيطٍي اًساظُ ثب هتٌبست رٌجطي اصغىبن ًيطٍي اًساظُ وِ زّس ًطبى هي آظهبيص است. رسن لغعش رْت ذلاف زض ٍ

        
 ّبيي ػبهل ثِ اصغىبن ايستبيي ضطيت هبًٌس رٌجطي اصغىبن ضطيت .ضطيت اصغىبن رٌجطي است μkًيطٍي ػوَزي سغح ٍ  FN وِ زض آى

 ٍ ثسٍى ٍاحس است.  زاضز ثستگي ... ٍ آًْب ظثطي ٍ صبفي هيعاى رسن، زٍ توبس سغح رٌس هبًٌس

 μs ّوَاضُ اظ μk  لصا ًيطٍي اصغىبن ايستبيي اظ رٌجطي ثيطتط است. است ثعضگتط  (     ) 

 است.       هسبٍي  يب ٍ وَچىتط ايستبيي اصغىبن ًيطٍي ولي زض حبلت 

  ًيطٍي اصغىبن ايستبيي ثيي صفط تبf smax= μsFN           :تغييط وٌس. يؼٌيμs.FN  0≤ fs ≤  fsmax= 

 ِي   ضاثغf smax= μFN ًِي حطوت ثبضس. فمظ زض حبلتي ثِ وبض هي ضٍز وِ رسن زض آستب 

 ِي  زض حل هسبئل اثتسا اظ ضاثغf smax= μFN ًِذَاّس رسن ضا ثِ حطوت  ي حطوت ضا حسبة ًوَزُ ٍ ثب ًيطٍيي وِ هي ًيطٍي اصغىبن زض آستب

 افتس.  وٌين ٍ يىي اظ حبلت ّبي ظيط اتفبق هي ( همبيسِ هيFزض آٍضز )
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F < fsmax  →  a=0  → fs= F  
F > fsmax  →  fk=μkFN 

F=fsmax    → fsmax=μsFN 

 ضًَس ثِ رطم آًْب ثستگي ًساضز ٍ اظ ضاثغِ ضتبة حطوت ارسبهي وِ زض اهتساز سغح افمي پطتبة هي  ( يa= - μkg  .لبثل هحبسجِ است )

وٌٌس تب  ّب عي هي ثط ضٍي سغح افمي پطتبة وٌين هسبفتي وِ رسن Voي يىسبى  ثٌبثطايي اگط چٌس رسن ثب رطهْبي هتفبٍت ضا ثب سطػت اٍليِ

 ي ّب ثب ّن ثطاثط است، ثٌبثطايي ثب تَرِ ثِ ضاثغِ ( آىV=0هتَلف گطزًس ثب ّن ثطاثط است. ظيطا ضتبة حطوت، سطػت اٍليِ ٍ سطػت پبيبًي ) 

 V
2
 – Vo

2
=2a∆x ّب ًيع ثب ّن يىسبى ذَاّس ثَز. هسبفت تَلف آى 

 

 ضَز؟ هي اًزبم سىَى چگًَِ حبلت اظ ضطٍع ثب ضفتي ضاُ زّيس تَضيح آهَذتيس، اصغىبن اظ آًچِ ٍ ًيَتَى سَم لبًَى اسبس ثط (الف .16توريي

 
 

 است؟ هوىي سرتي ثِ يد سغح هبًٌس سطُ سغح يه ضٍي ضفتي ضاُ چطا (ة 

 

 
 

ٍاضز ضَز ٍ  ًيَتي  8ٍ  4 ًيطٍيزض زٍ حبلت  kg4 ي ثِ رطم رسو ضٍثطٍ ثِ ضىل  زض .17توريي

 : چسن ّوچٌبى سبوي ثوبًس

 است؟ چمسض حبلت ّط زض ايستبيي اصغىبن ًيطٍّبي ثعضگي (الف

 

 

 

 

 پيسا ضا ايستبيي اصغىبن ي حطوت لطاض گيطز، ضطيت ًيَتي رسن زض آستب16ًِاگط ثب ًيطٍي  (ة

 .وٌيس

 

 

 

 

 است. FNهتٌبست ثب  fs,maxزّس  ًطبى وِ وٌيس عطاحي آظهبيطي .18توريي

 

 

 

  :ثتَاًيس آى ثب وِ وٌيس عطاحي آظهبيطي .19توريي

 زست ثِ ضا µkآى  اظ استفبزُ ثب ٍ ثگيطيس اًساظُ ضا ضٍي سغح لغعش حبل زض چَة لغؼِ يه هبًٌس رسوي ثط ٍاضز رٌجطي اصغىبن ًيطٍي الف(

 .آٍضيس

 

 

 .وٌيس تحميك ضا رسن زٍ توبس سغح هسبحت ثِ رٌجطي اصغىبن ًيطٍي ثستگي ػسم يب ثستگي ة(

 

 ًيطٍيي .است افمي سغح ضٍي N330ًيطٍي  ثب ويلَگطهي kg75 ٔرؼجِ يه وطيسى حبل زض وِ زّس هي ًطبى ضا ضرصي همبثل ضىل .20توريي

 ثبضس، 4/0رؼجِ  ٍ سغح ثيي رٌجطي اصغىبن ضطيت اگط است. حطوت حبل زض رؼجِ ٍ افمي وٌس هي ٍاضز رؼجِ ثِ ضرص وِ
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 است؟ چمسض رؼجِ ثِ ٍاضز رٌجطي اصغىبن ًيطٍي الف(

 

 

 (=N/kg10gاست؟ ) چمسض حبلت ايي زض رؼجِ ضتبة ة(

 

 

 

 حطوت ثِ لاظم ثطاي افمي ًيطٍي حسالل ثبضس، سبوي اثتسا زض رسن ٍ 6/0 ظهيي ٍ رؼجِ ثيي ايستبيي اصغىبن ضطيت اگط لجل هخبل زض .21توريي

 است؟ چمسض رؼجِ زضآٍضزى

 

 

 

 

اگط هغبثك ضىل يه فٌط ضا ثِ يه ًمغِ هحىن وطزُ ٍ ثِ سط  فٌر:كشساًي ًيرٍي  (5

افعايص عَل پيسا  xي  ضا ٍاضز وٌين، فٌط ثِ اًساظُ Fي  زيگط آى ًيطٍي وطص يب فطبضًسُ

 آيس. ي ظيط ثِ زست هي وٌس. زض ايي حبلت ثعضگي ًيطٍ اظ ضاثغِ هي
Fe=k∆l                ∆l=l-lo 

∆l  ،تغييط عَل فٌطlo  ،عَل اٍليِ فٌطl  عَل فٌط زض احط ًيطٍيF .است   

 

 

k  ثِ حبثت فٌط .ضَز ًبهيسُ هيًيع فٌط است وِ ضطيت سرتي فٌط ّبي ِ حبثت فٌط ٍ اظ هطرص 

 N/mٍ ٍاحس آى  زاضز ثستگي ضسُ سبذتِ آى اظ فٌط وِ اي هبزُ سبذتبض ٍ ضىل اًساظُ،

 است. 
 

 ضسن ًوَزاض F ثطحست x=l-l0 : 

 ًيطٍي فٌط ثطاثط حبثت فٌط است. يؼٌي: ضيت ًوَزاض         
  

 
  ⇒            

 ِاست تط سرت فٌط ٍ ثيطتط ضيت ًوَزاض ثبضس، ثيطتط فٌط حبثت ّطچ.  

اظ حبلت ػبزي  Fي  اگط فٌطي ضا تحت احط ًيطٍي وطص يب فطبضًسُ ًيرٍي كشساًي) قاًَى َّک(:

وٌس ايي ًيطٍ ضا ًيطٍي  ذَز ذبضد وٌين، فٌط ًيطٍيي زض ذلاف رْت تطاون يب وطيسُ ضسى ٍاضز هي

 (Feًبهٌس. )ًيطٍي ي فٌط هي وطسبًي يب ًيطٍي ثبظگطزاًٌسُ

 

 .آٍضيس زست ثِ ضا فٌط آظهبيص، حبثت يه عطاحي ثب .22توريي

 

 
 

 

 
 

. حبثت ايي سِ فٌط ضا است ضسُ ضسن فٌط سِ ثطاي عَل تغييط حست ثط وطسبًي ًيطٍي ًوَزاض .23توريي

 همبيسِ وٌيس.
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 وٌين. هي ٍصل گطهي200  ٍٔظًِ آى زيگط سط ثِ ٍ وٌين هي آٍيعاى ًمغِ يه اظ ضا =cm10Loعَل  ثِ فٌطي .24توريي

 ضسس.  هي =cm12Lثِ  فٌط عَل ثِ تؼبزل، ضسيسى اظ پس

 است؟  هتط ثط ًيَتَى چٌس فٌط حبثت الف(

 

 

 ضَز؟ هي هتط سبًتي چٌس فٌط عَل تؼبزل ثِ ضسيسى اظ پس وٌين، ٍصل فٌط ثِ ضا گطهي 300اي  ٍظًِ اگط ة(

 

 

 

آٍيعين.  ًيَتٌي هي 50ي  سبًتيوتط است. فٌط ضا اظ يه ًمغِ آٍيعاى وطزُ ٍ ثِ اًتْبي آى ٍظًِ 15ٍ عَل آى  N/m 2000حبثت يه فٌط  .25توريي

 عَل فٌط چٌس سبًتيوتط ذَاّس ضس.

 

 
 

ٍ  cm24آٍيعين. اگط عَل فٌط زض ايي زٍ حبلت ثِ تطتيت  ًيَتٌي هي 5ي  ًيَتٌي ٍ ثبض زيگط ٍظًِ 2ي  ثِ اًتْبي فٌطي يه ثبض ٍظًِ .26توريي

cm30 .ثبضس، ضطيت سرتي فٌط ٍ عَل فٌط  زض ٍضغ تؼبزل ضا ثِ زست آٍضيس 

 

 

 

 

 

 ًيطٍيي ثب ضا رسن عٌبة وطين، ضا هي رسوي ثِ هتصل عٌبة ٍلتي :طٌاب كشش ًيرٍي( 6

 حبلت ايي زض چَى عٌبة است. ضاستبي زض ٍ ثيطٍى سوت ثِ رسن اظ آى رْت وِ وطس هي

 ضَز. هي گفتِ عٌبة وطص ًيطٍي ًيطٍ، ايي ثِ زاضز، لطاض وطص تحت عٌبة

  

 N310افمي  حبثت ًيطٍي ثب افمي عٌبثي ثب ضا سبوٌي ٔرؼجِ وبضگطي ضٍ، ضٍثِ ضىل زض .27توريي

تطتيت  ثِ سغح ٍ رؼجِ ثيي  رٌجطي ٍ ايستبيي اصغىبن ضطيت ٍ kg100رؼجِ  رطم اگط وطس. هي

2)ثبضس، 25/0ٍ  3/0
m/s10g=) 

 وٌس؟ هي حطوت ثِ ضطٍع رؼجِ آيب الف(

 

 

 

 .وٌيس حسبة ضا آى حطوت ضتبة وٌس، حطوت رؼجِ اگط ة(

 

 

  .آٍضيس زست ثِ حطوت اظ پس s6ضا  رؼجِ سطػت (ح

 

 

سغل  ثبلاي ثِ ضٍ ضتبة اگط .وطس هي ثبلا عطف ثِ سجىي عٌبة ثب ضاkg16رطم  ثِ هصبلح هحتَي سغل يه وبضگطي .28توريي
2

m/s2/1 ،است؟  چمسض عٌبة وطص ًيطٍي ثبضس 
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 است. ضطيت ضسُ زازُ تىيِ اصغىبوي ثسٍى لبئن زيَاض ثِ kg20رطم  ثِ ًطزثبًي ضٍ ضٍثِ ضىل زض .29توريي

 ًطزثبى،  سُطذَضزى ٔآستبًِ است. زض5/0ًطزثبى  پبي ٍ ظهيي ثيي ايستبيي اصغىبن

 وٌس؟ هي ٍاضز ًيطٍيي چِ ًطزثبى ثِ ظهيي الف(

 
 

 ضَز؟ هي ٍاضز ًطزثبى ثِ زيَاض اظ ًيطٍيي چِ ة(

 

 

 

 

 ٌذ ًكتِ براي حل هسائل ديٌاهيكي: چ

  وٌين. اي ثطاي آى ضسن هي ضىل سبزُ ٍ ثتسا رسن ضا هطرص وطزُا -1

 وٌين. )زيبگطام آظاز( ضاستب( هي ضَز هطرص )تؼييي رْت ٍ ًيطٍّبيي وِ اظ عطف هحيظ ثِ رسن ٍاضز هي -2

 گبُ، اصغىبن، وطص ًد، ًيطٍي هَتَض ٍ غيطُ ....( الؼول تىيِ  ) ًيطٍّب ػجبضتٌس اظ ٍظى، ػىس

 )رْت حطوت يب هيل ثِ حطوت، رْت + يىي اظ هحَضّب است.( وٌين. هطرص هي ي هٌبستزستگبُ هرتصبت -3

 وٌين ثط آى( ًيستٌس ثِ ًيطٍّبي زضضاستبي حطوت ٍػوَز ثطآى تزعيِ هي ًيطٍّبيي وِ زض ضاستبي حطوت يب هيل ثِ حطوت )يب ػوَز -4

 آٍضين.  ثب استفبزُ اظ لبًَى زٍم ًيَتي، ضتبة حطوت يب هزَْل زيگط هسألِ ضا ثِ زست هي -5

 
 (هعرفي برخي ًيرٍّاي خاص)  دٍمتكليف بخش 

 .زض ربي ذبلي ولوبت هٌبست ثگصاضيس .10

A. ................... ضَز. هي ٍاضز رسن ثط ظهيي اظعطف وِ است گطاًطي ًيطٍي ظهيي، ضٍي رسن يه 

B. است ........................... عطف ثِ ّوَاضُ گطاًطي ضتبة ًتيزِ زض ٍ ٍظى رْت. 

C. زاضز ثستگي .............. زض آى هىبى........همساض.... آى  ثِ ٍظى است، اهب ...........هرتلف ............ ّبي هىبى زض رسن يه رطم. 

D. زاضز ثستگي ...ٍ آى تٌسي رسن، ثعضگي ثِ......................  ًيطٍي. 

E. ضس ذَاّس ثيطتط ضبضُ همبٍهت ًيطٍي ثبضس، ثيطتط رسن........ ...............چِ  ّط.  

F. گَيٌس هي.......................  ًيطٍي ،ي همبٍهت ضبضًُيطٍ ثِ وٌس، حطوت زض َّا رسن اگط. 

G. وٌس. سمَط هي ....................ضًَس، رسن ثب  هتَاظى چتطثبظ يه ثط ٍاضز ًيطٍّبي ٍ ضسُ اًساظُ ّن ٍظى ٍ َّا همبٍهت ٍلتي ًيطٍي 

H. اًس هتَاظى ............. ، رسن ثط ٍاضز ًيطٍّبي. 

I.  ....................... است رسن زٍ توبس سغح ضىل تغييط اظ ًبضي ًيطٍي. 

J. .......................... ّب ٍ  است وِ ثيي اتن......................... ضَز ٍ ثِ ػلت ًيطٍّبي  ًيطٍيي است وِ زض ذلاف رْت حطوت رسن ثط رسن ٍاضز هي

 ّبي ارسبم ٍرَز زاضز. هَلىَل

K. ست. توبس آًْب ا ظبّطي هبوطٍسىَپي سغح اظ ..............................  ثسيبض توبس ثيي زٍ رسن هيىطٍسىَپي سغح 

L. توبس آًْب است.  ظبّطي هبوطٍسىَپي سغح اظ تط ... وَچه....................توبس ثيي زٍ رسن حسٍز ....... هيىطٍسىَپي سغح 

M. زاضز ثستگي......  ٍ آًْب ًطهي ٍ ظثطي ٍ ......................  ثِ رسن زٍ ثيي اصغىبن ًيطٍي. 

N. ٌِاست هتٌبست ..........................  ًيطٍي ٔاًساظُ ثب ايستبيي اصغىبن ًيطٍي ٔثيطي. 

O. ِزاضز ثستگي ...ٍ آًْب ظثطي ٍ صبفي هيعاى رسن، زٍ توبس سغح رٌس هبًٌس ّبيي ػبهل ................................... ث. 

P. است.       هسبٍي  يب ٍ وَچىتط ......................... ًيطٍي ولي زض حبلت 

Q. ضَز هي ضٌبذتِ ................. ًيطٍي ػٌَاى ثِ ػوستبً اصغىبن ًيطٍي. 

R. ضَز هي ثيطتط ًيع فٌط ..................... وٌين، فططزُ يب ثىطين ثيطتط ضا فٌط چِ ّط. 

S.  ................. زاضز ثستگي ضسُ سبذتِ آى اظ فٌط وِ اي هبزُ سبذتبض ٍ ضىل اًساظُ، ثِ ٍ است فٌط هطرصبت اظ. 
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 ًطبى ضا ًيَتَى تطاظٍ چٌس ايي ظيط ّبي حبلت اظ يه ّط زض است. ايستبزُ زض آسبًسَض فٌطي تطاظٍي يه ضٍي kg50رطم  ثِ آهَظي زاًص .11

 زّس؟ هي

 .است سبوي آسبًسَض الف(

 

 .وٌس هي حطوت حبثت سطػت ثب آسبًسَض ة(

 

2ضتبة  ثب آسبًسَض ح(
m/s 2/1ِوٌس حطوت هي ثِ ضطٍع ثبلا عطف ث. 

 

 ضتبة ثب آسبًسَض ت(
2

m/s  2/1ِوٌس حطوت هي ثِ ضطٍع پبييي عطف ث. 

 

 سبوي رسن اهب زّس، هي ُّل ضا ويلَگطهي 90رسن  N200ًيطٍي  ثب ضرص ضسُ، زازُ ًطبى ضىل زض .12

 گيطز. هي لطاض حطوت ٔآستبًِ زض رسن زّس، هي ُّل ضا رسن N300ًيطٍي  ثب ٍلي ٍلتي .هبًس هي

 است؟ حبلت چمسض ّط زض سغح ٍ رسن ثيي ايستبيي اصغىبن ًيطٍي الف(

 

 

 

 

   است؟ چمسض سغح ٍ رسن ثيي ايستبيي اصغىبن ضطيت ة( 
 

 

 رسن حطوت ثبضس، ضتبة 20/0رسن  ٍ سغح ثيي رٌجطي اصغىبن ضطيت ٍ ُّل زّس ضا رسن  N200ًيطٍي  ثب ضرص حطوت، اظ پس اگط ح(

 ضس؟ ذَاّس چمسض

 

 

 آٍيعاى فٌط ثِ ضا  kg5 ٍٔظًِ ٍلتي ٍ ضَز، هي cm14فٌط  عَل وٌين، هيآٍيعاى  فٌط ثِ ضا kg4 ٍٔظًِ ٍلتي ضٍ ضٍثِ ضىل زض  .13

 .ضَز هي cm15فٌط  عَل وٌين، هي

  است؟ چمسض فٌط حبثت الف(

 

 

 است؟ هتط سبًتي چٌس  ٍظًِ( فٌط )ثسٍى ػبزي عَل ة(

 

 

 

 تطهع ثِ السام هبًؼي زيسى ثب است، حطوت حبل زض هسيط هستمين يه ويلَگطم زض1200ٍ رطم  km/h 75سطػت  ثب وِ ذَزضٍيي ٔضاًٌسُ .14

 .ضَز هي هتَلف m20هسبفت  عي اظ پس ذَزضٍ وٌس ٍ هي

 چمسضاست؟ تطهع هست زض ذَزضٍ ضتبة الف(

 

 

 وطس؟ هي عَل چمسض ذَزضٍ، وبهل تَلف تب تطهع ٔلحظِ اظ ة(
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 است؟ چمسض سغح ٍ ّب لاستيه ثيي اصغىبن ًيطٍي ح(

 

 

 اهتساز زض ٍ وٌس هي ثبظ ذَز ضا چتط هستي اظ پس ٍ پطز هي ثيطٍى ثِ زاضز، لطاض ًسجتبً ظيبزي اضتفبع زض وِ سبوي تمطيجبً ثبلگطز يه اظ چتطثبظي .15

 .وٌيس ضسن ظهبى حست ثط آى تٌسي اظ ٍ ًوَزاضي تمطيجي وٌيس تحليل ظهيي ثِ ضسيسى تب پطش ٔلحظِ اظ چتطثبظ ضا حطوت وٌس. هي سمَط لبئن

 

 

 

 2Fلبئن  ثعضگي ًيطٍي حبلت ّويي زض اگط است. سبوي ّوچٌبى رؼجِ اهب ضسُ است، ٍاضز رؼجِ ثط  N20ثعضگي  ثِ 1Fًيطٍي  ظيط، ضىل زض .16

 وٌٌس؟  هي تغييط چگًَِ ظيط ّبي وويت وٌس، ثِ افعايص ضطٍع صفط اظ فطبضز هي ظهيي ثِ ضا رؼجِ وِ

 رؼجِ ثط ٍاضز سغح ػوَزي ًيطٍي ٔاًساظُ الف(

 

 رؼجِ ثط ٍاضز ايستبيي اصغىبن ًيطٍي ٔاًساظُ ة(

 

 ايستبيي اصغىبن ًيطٍي ٔثيطيٌِ ٔاًساظُ ح(

 

 رسن ثط ٍاضز ذبلص ًيطٍي ت(

 

 

2ضتبة  است،  kg5آى  رطم وِ رسوي ثِ ذَاّين هي .17
m/s2 .وٌين ٍاضز رسن ثِ وِ ثبيس ضا ًيطٍيي ظيط،  ّبي حبلت اظ يه ّط زض ثسّين 

 .وٌيس هحبسجِ

 .وٌس حطوت اصغىبن ثسٍى افمي سغح ضٍي رسن الف(

 

 

 .ثبضس ضاست عطف ثِ ًيع ضتبثص ٍ وٌس، حطوت عطف ضاست ثِ 20/0اصغىبن  ضطيت ثب افمي سغح ضٍي ة( رسن

 

 

 .وٌس حطوت ثِ ضطٍع ثبلا ثِ ضٍ ضتبة ثب لبئن ضاستبي زض رسن ح(

 

 

 .وٌس حطوت ثِ ضطٍع پبييي ثِ ضٍ ضتبة ثب لبئن ضاستبي زض رسن ت(

 

 

 .است 2/0سغح  ٍ چَة ثيي رٌجطي اصغىبن ضطيت وٌين. هي افمي پطتبة سغحي ضٍي m/s10افمي  سطػت ثب ضا چَثي لغؼِ .18

 ايستس؟ هي هسبفتي چِ پيوَزى اظ پس چَة الف(

 

 

 يىسبى اٍلي ثب سغح افمي ثب آى رٌجطي اصغىبن ضطيت ٍ اٍل چَة لغؼِ ثطاثطرطم زٍ آى رطم وِ وٌين استفبزُ زيگط چَة لغؼِ يه اظ اگط ة(

 ضَز؟ هي ثطاثط چٌس آى ٔضسُ هسبفت پيوَزُ ضَز، پطتبة سطػت ّوبى ثب ٍ ثبضس
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 وٌين. هي آسبًسَض آٍيعاى يه سمف اظ ضا فٌط ٍ ثٌسين هي است  N/cm20وِ حبثت آى  cm12عَل  ثِ فٌطي اًتْبي ثِ ضا kg2رطم  ثِ اي ٍظًِ .19

 .وٌيس هحبسجِ ظيط ّبي حبلت زض ضا فٌط عَل

 .است سبوي آسبًسَض الف(

 

 حطوت است. زض پبييي ثِ ضٍ m/s2حبثت   سطػت ثب آسبًسَض ة( 

 

 

2حبثت  ضتبة ثب آسبًسَض ح( 
m/s 2 وٌس حطوت ثِ پبييي ضطٍع ثِ ضٍ سىَى حبل اظ. 

2حبثت  ضتبة ثب آسبًسَض ت( 
m/s 2 وٌس حطوت ثِ ثبلا ضطٍع ثِ ضٍ سىَى حبل اظ. 

 

 

گَيس وِ ول هسبفت تَلف، زٍ لسوت زاضز ) ضىل  زاضز. ػلائن ثعضگطاّي ثِ هب هيثطاي يه ضاًٌسُ زاًستي هسبفت تَلف اتَهجيل اٍ اّويت  .20

 ظيط(

 الف( زٍ ػبهل هَحط زض هسبفت فىط وطزى ضا ًبم ثجطيس. 

 

 

 

وٌس. ثب فطض حبثت ثَزى سطػت زض ايي هست، سطػت اتَهجيل ضا  عي هي m18است. زض عي ايي ظهبى، اتَهجيل  s6/0اي  ة( ظهبى ٍاوٌص ضاًٌسُ

 حسبة وٌيس.

 

 

  .وٌيس حسبة ضا ذَزضٍ ضتبة ٍ تطهع هسبفت ضَز، هتَلف s5 اظ پس ذَزضٍ ٍ وٌس تطهع ضاًٌسُ سطػت ايي زض اگطت( 

 

 

 .وٌيس فطض  kg1500 ضا ذَزضٍ رطم چمسض است؟ آى ثط ٍاضز ذبلص ًيطٍي وٌس، هي تطهع ذَزضٍ ت( ٍلتي

 

 

 حطوت همبثل زض َّا ٍ همبٍهت اصغىبن ًيطٍي وطس. هي ضا kg1500رطم  ثِ سَاضي ذَزضٍي يه هحىوي، افمي عٌبة ثب ثبضي ذَزضٍي يه .21

 .است N220  ٍN380سَاضي  ذَزضٍي

 چمسضاست؟ عٌبة وطص ًيطٍي ثبضس حبثت ذَزضٍ سطػت الف( اگط

  

 

 

 

2 حبثت ضتبة ثب ذَزضٍ اگط ة( 
m/s2 ِاست؟ چمسض عٌبة وطص ًيطٍي وطيسُ ضَز، ضاست عطف ث 

 

 

 

 

 .اين زاضتِ ًگِ حبثت ٍ لبئوي فططزُ زيَاض ثِ Fػوَزي  ًيطٍي ثب ضىل هبًٌس ضا وتبثي .22

 .وٌيس ضسن ضا وتبة ثط ٍاضز ًيطٍّبي الف(
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 .آٍضيس ثِ زست ضا اصغىبن ًيطٍي ٔاًساظُ ثبضس،  kg25 وتبة رطم اگط ة(

 

 

 

 يبثس؟ هي افعايص ًيطٍّبيي چِ وبض ايي ثب وٌس؟ هي اصغىبن تغييط ًيطٍي آيب ثفطبضين، زيَاض ثِ ثيطتط ضا وتبة اگط ح(

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

m/sضا ثب ضتبة  kg5تَاى اظ رطم آى چطن پَضيس، رسوي ثِ رطم  ثب عٌبثي وِ هي .23
وطين. ًيطٍي وطص  زض ضاستبي لبئن ثِ عطف ثبلا هي 26

 ( =N/kg10gضَز؟ )  عٌبة چٌس ًيَتي هي

1 )30                        2  )25                         3 )56                                4 )80 

 

 

m/sويلَگطم زضٍى آسبًسَضي لطاض زاضز وِ ثب ضتبة  70ضرصي ثِ رطم  .24
آيس. ٍظى ظبّطي ضرص چٌس ًيَتي  عَض تٌس ضًَسُ پبييي هيثِ  22

 است؟

1 )560                        2  )630                         3 )770                                4 )840 

 
   

رسن   =N15Fوٌين. الف( ثِ اظاي  ضا ٍاضز هي Fضٍي يه سغح افمي ثِ حبل سىَى لطاض زاضز. ثِ رسن ًيطٍي افمي  kg5رسوي ثِ رطم  .25

ي افمي ثسيبض  گيطز ٍ ثب ضطثِ ي حطوت لطاض هي رسن زض آستبًِ  =N20Fلسض است؟ ة( ثِ اظاي  هبًس. ًيطٍي اصغىبن ٍاضز ثط آى چِ سبوي هي

 ضا هحبسجِ وٌيس.پيوبيس. ضطيت اصغىبن ايستبيي ٍ رٌجطي  ضا هي m32هسبفت  s8وٌس ٍ پس اظ  وَچىي ضطٍع ثِ حطوت هي

 
 

 

 

 

 

  

وطين. ٍلتي لبزض ثِ تىبى  ًيَتي هي 25لطاض زازُ ٍ آى ضا ثب ًيطٍي افمي  4/0ًيَتي ضا ضٍي سغح افمي ثب ضطيت اصغىبن  100رسوي ثِ ٍظى  .26

 زازى آى ًيستين، ًيطٍي اصغىبن ثط حست ًيَتي چِ ذَاّس ثَز؟

 ( ًبهطرص است.4                        40( 3                                 25(2                                     4( 1

 

 

گيطز ٍ اتَهجيل پس اظ  اي افمي ٍ هستمين زض حطوت است. زض يه لحظِ ضاًٌسُ تطهع هي ضٍي ربزُ km/h72ثب سطػت kg1200ثِ رطم  .27

 هيبيستس. m125پيوَزى هسبفت 

 الف( ضتبة حطوت اتَهجيل پس اظ تطهع

 

 ٍي اصغىبن رٌجطي ٍاضز ثط اتَهجيل ضا هحبسجِ وٌيس.ة( ًيط
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ًيَتي احط وٌس، ضتبة ايي رسن  20لطاض زاضز. اگط ثط رسن ًيطٍي افمي  2/0ًيَتي ضٍي يه سغح افمي ثب ضطيت اصغىبن  50رسوي ثِ ٍظى  .28

 (چٌس هتط ثط حبًيِ ذَاّس ثَز؟)

 

 

 
 

ضسس. الف( ثطايٌس ًيطٍّبي  هي m/s12ثِ سطػت   s8وٌس ٍ پس اظ  اي افمي ٍ هستمين ضطٍع ثِ حطوت هي زض ربزُ  kg900اتَهجيلي ثِ رطم  .29

  N450ضَز ضا زض صَضتي وِ ًيطٍي اصغىبن رٌجطي زض همبثل حطوت اتَهجيل  ٍاضز ة اتَهجيل ة( ًيطٍي ضٍ ثِ رلَ وِ ثِ اتَهجيل ٍاضز هي

 ثبضس، هحبسجِ وٌيس.

 

 
 

 

ثبضس، اتَهجيل 2/0وٌس. اگط ضطيت اصغىبن ثييِ ربزُّ ٍ لاستيه زض حطوت است. ضاًٌسُ تطهع هيهسيطِ افمي ثب سطػتِ اتَهجيلي زض .30

 (.ضَز؟) تمطيجبً پس اظ عيِ چٌس هتط هتَلّف هي

 (رطمِ اتَهجيل ثبيس هؼييّ ثبضس.4                       112(3                                               62(2                                    56(1

 

 

است. الف( رسن  2/0وٌين. ضطيت اصغىبن رٌجطي ثيي رسن ٍ سغح ثطاثط  ضٍي سغح افمي پطتبة هي m/s10رسوي ضا ثب سطػت افمي  .31

سن اٍل است، ضٍي ّوبى ايستس؟ ة( اگط رسن زيگطي وِ رطم ٍ سطػت آى ثِ تطتيت زٍ ثطاثط رطم ٍ سطػت ر پس اظ پيوَزى چِ هسبفتي هي

 ضَز؟ سغح پطتبة ضَز، ضتبة ٍ هسبفت پيوَزُ ضسُ آى چٌس ثطاثط هي

 

  

 
 

ضَز.  آيس ٍ پس اظ عي هسبفتي زض احط ًيطٍي اصغىبن هتَلف هي ضٍي سغح افمي ثِ حطوت زضهي Voي  ثب سطػت اٍليِ Mرسوي ثِ رطم  .32

 وٌس، آيس، هسبفتي وِ عي هي  اگط رطم رسن ًصف ضَز ٍ ثب ّوبى سطػت ضٍي ّوبى سغح ثِ حطوت زض

 ضَز. ( چْبض ثطاثط هي4        وٌس.        ( تغييط ًوي3ضَز.                 ( زٍ ثطاثط هي2ضَز.               ( ًصف هي1

 
  

آٍضين. پس اظ عي  ثِ حطوت زض هي m/s 6است ثب سطػت  4/0ضا ضٍي سغح افمي وِ ضطيت اصغىبن آى ثب رسن  kg2/0هىؼجي ثِ رطم  .33

 ( = N/kg10gضسس؟ )  هي m/s4هسبفت چٌس هتط سطػت رسن ثِ 

1 )5/2                                     2 )5/12                                               3 )4                        4 )10 
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 ًيَتَى دٍم قاًَى ٍ تكاًِ 2-3

 تأحيط تحت mرطم  ثِ رسوي سطػت وٌيس است. فطض تط هٌبست هَاضز اظ ثسيبضي زض وِ ًَضت ًيع زيگطي صَضت ثِ تَاى ضا هي ًيَتَى زٍم لبًَى

           صَضت  ثِ ًيَتَى زٍم لبًَى صَضت ايي ثطسس. زض 2Vثِ  1Vاظ  tΔظهبًي  ٔثبظُ زض Fnetحبثت  ذبلص ًيطٍي
  ⃗⃗ 

  
 آيس. زضهي 

 

       .زّين لطاض (V) سطػت وٌبض زض ضا رطم تَاًين هي(  m) رسن رطم ثَزى حبثت فطض ثب
 (  ⃗⃗ )

  
 

 ًِآى، تىبًِ ًبم زاضز ٍ آى ضا ثب حبصلِ ضطةِ رطمِ رسن زض سطػتِ )اًذازُ حركت(:  تكاp


زّين، وِ ووّيتي ثطزاضي است. يىبيِ  ًطبى هي

SI،sN تىبًِ زض يب.
s

mkg.
Vmpاست.                             


 

                صَضت ضٍثطٍ است:حبثت ثِ  ًيطٍي ثطاي تىبًِ ثطحست ًيَتَى زٍم لبًَى
  ⃗ 

  
 

 تىبًِ تغييط وِ گيطين هي ًتيزِ ضاثغِ ايي ّوچٌيي اظ .است آى تغييط ظهبى ثط تمسين رسن ٔتىبًِ تغييط ثب ثطاثط رسن ثط ٍاضز ذبلص ًيطٍي يؼٌي

          ⃗   .است آى تأحيط ظهبى هست زض ًيطٍ ضطة حبصل ثب ثطاثط

  ( ثٌَيسيس.P) ي تىبًِ ضا ثط حست اًساظmُ رطم  ثِ رسوي (k)رٌجطي اًطغي .30توريي

 

 
 

      ⃗   سطػت ثب g10رطم  ثِ اي گلَلِ .31توريي
 

 
 ثِ ضا گلَلِ اًطغي رٌجطي ة( .وٌيس تؼييي ضا گلَلِ ٔتىبًِ الف( است. حطوت حبل زض  

  .آٍضيس زست

 

 

 

     ثطز. يؼٌي:  وبض ثِ ضا ًظط هَضز ظهبًي ٔفبصلِ زض ذبلص هتَسظ ًيطٍي ثبيس ذبلص ًيطٍي ربي ثِ ثعضي ظهبًي ٔثبظُ ثطاي
  ⃗ 

  
  

         ⃗  آٍضز.  ثِ زست ًيع ظهبى  ًيطٍ ًوَزاض ظيط سغح اظ تَاى هي رسن ضا يه ٔتىبًِ تغييط

 

 ثب ثطاثط (هستغيل هسبحت)ثطاثط ثب  tΔضطثسض   Favهمساض ًيطٍي 

 است. الف هٌحٌي ضىل ظيط سغح هسبحت

 

 

 

 

 

 

  سپس ٍ وطزُ ثطذَضز زيَاضي ثِ kg1200رطم  ثِ ذَزضٍيي آى وِ زض زّس هي ًطبى ضا تصبزف آظهَى يه اظ اي صحٌِ ضٍ ضٍثِ ضىل .32توريي

 ثىطس،  عَل s15/0تصبزف  ٍ ثبضس km/h54    ٍkm/h9تطتيت  ثِ ذَزضٍ ًْبيي ٍ اٍليِ تٌسي اگط گطزز. ثطهي

 .وٌيس پيسا ضا ذَزضٍ ٔتىبًِ تغييط الف(

 
 

 .وٌيس تؼييي ضا ذَزضٍ ثط ٍاضز هتَسظ ًيطٍي رْت ٍ اًساظُ ة(
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 گراًشي ًيرٍي   2-4

 .زاضز ٍاضٍى ًسجت اظيىسيگط آًْب ٔفبصلِ هطثغ ثب ٍ هستمين ًسجت شضُ زٍ رطم ضطة حبصل ثب شضُ زٍ هيبى گطاًطي ًيطٍي

                                       شضُ( زٍ ثيي گطاًطي ًيطٍي (
    

   

 

          2
21

r

mm
F  2                 يب        

21

r

mm
GF   

 : حبثت رْبًي گطاًص  G : ًيطٍ       F: فبصلِ ثيي زٍ رسن      r     2: رطم رسن  m2     1: رطم رسن  m1وِ زض آى : 

 Gحبثت رْبًي گطاًص است وِ همساض آى
2

2
111067/6

kg

mN
G


   ًيطٍي گطاًطي هيبى  ثبضس. ثٌبثطايي ثسيبض وَچه هي يضوِ همسا است

 ّبي وَچه لبثل هلاحظِ ًيست.  ّبي ثب رطم رسن

 ضثبيٌس. ثِ ػجبضت زيگط ًيطٍي گطاًطي اظ ًَع ضاًطي) زافؼِ( ًيست. زٍ رطم ّوَاضُ يىسيگط ضا هي 

( Wضَز، زض ٍالغ ّوبى ٍظى رسن ) ي يب هبُ ثط يه رسن ٍاضز هي: ًيطٍي گطاًطي وِ اظ عطف يه سيبضُ هبًٌس ظهيًيرٍي ٍزى ٍ شتاب گراًش

 رطم سيبضُ است.( Mرطم رسن ٍ m) است، ثٌبثطايي:

22
2 r

M
Gg

r

mM
Gmg

r

mM
GF

mgWF













 

r ِي رسن اظ هطوع سيبضُ است يؼٌي اگط  فبصلR  ٍ ُضؼبع سيبضh  :اضتفبع اظ سغح سيبضُ ثبضس، زاضين
r=R+h 

 

  اگط ضتبة گطاًص ضا زض ًعزيه سغح ظهيي ثبgo  زض اضتفبع ٍh  اظ سغح ظهيي ثبgh  ،ًطبى زّين

 تَاى ًَضت:  هي

 

 

 ( چَى رطم رسن حبثت استW=mg( .ًسجت ضتبثْبي گطاًص ثطاثط ًسجت ٍظى رسن زض زٍ هحل است )Wh  ٍظى رسن زض اضتفبعh) 

2)(
hR

R

W

W

o

h


 

  همساضg زض لغجيي ثطاثطاست ثبN/kg  83/9  زض سغح استَا ٍN/kg  78/9ثبضس ٍ زض هطوع ظهيي تمطيجبً ثطاثط صفط است.  هي 

 

 ثِ چِ ػَاهلي ثستگي زاضز؟ gهمساض  .33توريي

 

 
 

ثطاثط ضتبة گطاًص زض سغح هبُ است. ضؼبع ظهيي  6ي هبُ ٍ ضتبة گطاًص زض سغح ظهيي تمطيجب  ثطاثط وطُ 80ي ظهيي تمطيجب  رطم وطُ .34توريي

 تمطيجب چٌس ثطاثط ضؼبع هبُ است؟ 
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زض چِ اضتفبػي اظ سغح ظهيي ضتبة گطاًص  .35توريي
16
1

 همساض آى زض سغح ظهيي ذَاّس ضس؟

 ضا گطاًطي ًيطٍي .است m 108×4حسٍز  يىسيگط اظ آًْب هتَسظ ٔفبصلِ ٍ kg 1024×6   ٍkg 1022×7حسٍز  تطتيت ثِ هبُ ٍ ظهيي رطم .36توريي

2 .وٌيس پيسا وٌٌس هي ٍاضز يىسيگط ثِ هبُ ٍ ظهيي وِ

2
11107

kg

mN
G


 

 

 

 

 

 
 

 ايي وِ ضا ًيطٍي گطاًطي .است m1يىسيگط اظ آًْب هطوع ٔفبصلِ وِ ثگيطيس ًظط زض ضا kg 1000  ٍkg5000ّبي  رطم ثِ ّوگي ٔوطُ زٍ .37توريي

2 .وٌيس هحبسجِ وٌٌس هي ٍاضز يىسيگط ثط وطُ زٍ

2
11107

kg

mN
G


 

 

 

 

 

 
 

 ٍ kg200هبَّاضُ  رطم اگط .چطذٌس هي زٍض ظهيي ثِ اي زايطُ تمطيجبً هساض ضٍي هبَّاضُ، ٍ ظهيي ثيي گطاًطي ًيطٍي احط زض ّب هبَّاضُ .38توريي

kg 1024×6Me=  ،km6400Re=  ٍ2 :  )ثبضس km2600ظهيي  سغح اظ آى ٔفبصلِ
kg/2

Nm 11-10×67/6G=) 

 است؟ چمسض ظهيي ٍ هبَّاضُ ثيي گطاًطي ًيطٍي الف(

 

 

 

 .وٌيس ضسن ظهيي هطوع اظ آى ٔفبصلِ حست ثط ضا هبَّاضُ  يهثط ٍاضز گطاًطي ًيطٍي وَزاضة( ً

 

 

 

 

 
 

 kg ؟ )است چمسض اضتفبع ايي زض گطاًطي ضتبة چطذس. هي ظهيي زٍض ثِ ظهيي سغح ويلَهتطي 35600اضتفبع  زض هربثطاتي اي هبَّاضُ .39توريي

1024×6Me=  ،km6400Re= ) 

 

 

 

 

        :ثب است ثطاثط ظهيي ضٍي گطاًطي ضتبة زّيس ًطبى .40توريي
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 .چطذس هي ظهيي زٍض ثِ ظهيي سغح اظ ويلَهتطي 600تمطيجي  اضتفبع زض ّبثل فضبيي تلسىَح .41توريي

 است؟ چمسض فبصلِ ايي زض گطاًطي ضتبة الف(

 

 
 

 است؟ ظهيي ضٍي آى ٍظى ثطاثط چٌس اضتفبع ايي زض تلسىَح ايي ٍظى ة(

 

 

 

 

 (تكاًِ ٍ قاًَى دٍم ًيَتي)  سَمتكليف بخش 

 .ذبلي ولوبت هٌبست ثگصاضيسزض ربي  .34

A. ضَز.  هي ًبهيسُ رسن ..................آى  سطػت زض رسن رطم ضطة حبصل 

B. ًِاست ................. رْت ّوبى تىبًِ رْت است.................  وويتي تىب. 

C. .................... است آى تغييط ظهبى ثط تمسين رسن ٔتىبًِ تغييط ثب ثطاثط رسن ثط ٍاضز. 

D. ........................ است آى تأحيط ظهبى هست زض ًيطٍ ضطة حبصل ثب ثطاثط. 

E. است ......................... ًوَزاض سغح ظيط هسبحت ثب ثطاثط تىبًِ تغييط. 

F. است ظهبى ثب هتغيط ٍالؼي ًيطٍي تغييط تىبًۀ ثب ثطاثط..........................  اظ ًبضي تىبًۀ تغييط. 

G. ضَز ............. است. هي ظهيي زٍض ثِ هبُ چطذص سجت وِ ًيطٍيي هٌطأ 

H. ذظ ضٍي ثبيس ظهيي، گطز ثِ اي زايطُ تمطيجبً هساض ربي هبُ ثِ ًجَز، چٌيي اگط ضَز. ٍاضز هبُ ثط ذبلصي ًيطٍي ثبيس ًيَتَى ّبي لبًَى ثطاسبس 

 .وطز هي حطوت ضاست

I. اي زايطُ ثِ صَضت ًِ وٌس حطوت هستمين عَض ثِ ثبيس هبُ ٍاضز ًطَز ًيطٍيي هبُ ثط اگط 

J. زاضز ................  ًسجت اظيىسيگط آًْب ٔفبصلِ هطثغ ثب ٍ .....................  ًسجت شضُ زٍ رطم ضطة حبصل ثب شضُ زٍ هيبى گطاًطي ًيطٍي. 

K. ضَز هي ٍاضز شضُ زٍ .......................... اهتساز زض ٍ است ................  زٍ شضُ ثيي گطاًطي ًيطٍي. 

 

 ثب تَح ضَز هي ثبػج ٍ ظًس هي ضطثِ تَح ثِ هطت ثب ثبظيىي ضَز. هي ًعزيه ثبظيىٌي ثِ افمي عَض ثِ m/s15تٌسي  ثب g280رطم  ثِ تَپي .35

 .ثطگطزز هربلف رْت زض m/s22تٌسي 

 .وٌيس هحبسجِ ضا تَح ٔتىبًِ تغييط ٔاًساظُ الف(

 

  

 

 آٍضيس. زست ثِ ضا تَح عطف اظ ثبظيىي هطت ثط ٍاضز ًيطٍي هتَسظ ٔاًساظُ ثبضس، توبس زض تَح ثب 0600/0 ثبظيىي هطت اگط ة(

 

 

 

 ثِ ثيسجبل چَة ثب وِ ثيسجبلي ثطاي تَح ضا ظهبى ثطحست ذبلص ًيطٍي هٌحٌي ظيط، ضىل .36

ضا  آى ثط ٍاضز هتَسظ ذبلص ًيطٍي ٍ تَح ٔتىبًِ زّس. تغييط ًطبى هي است، ضسُ ظزُ ضطثِ آى

 .آٍضيس زست ثِ
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 گراًشي ًيرٍي 4-2

 رطم ثبضس، kg50ارسبم  يىي اظ رطم اگط وٌٌس. هي رصة ، N 8-10×1وَچه  ًيطٍي گطاًطي ثب ضا يىسيگط ّن، اظ m20 ٔفبصلِ زض رسن زٍ .37

 است؟  چمسض زيگط رسن

 

 

 

،  =kg 1024×98/5 Me) .چطذس هي آى زٍض ثِ ظهيي، سغح اظ ويلَهتط km2800اضتفبع  ثِ اي زايطُ هساضي زض  kg600رطم  ثِ اي هبَّاضُ .38

km6400Re=  ٍ2
kg/2

Nm 11-10×67/6G=) 

 هبَّاضُ ثط ٍاضز گطاًطي ًيطٍي الف(

 

 

 هبَّاضُ ضتبة ة(

 

 

 هبَّاضُ تٌسي ح(

 

 

 

 ضسس؟ هي ظهيي سغح زض ذَز همساض ثِ ًصف ضرص يه ٍظى ظهيي، سغح اظ اضتفبػي چِ زض الف( .39
 

 

 

 ضس؟ ذَاّس چمسض ظهيي سغح اظ ويلَهتطي 36000اضتفبع  زض آى ٍظى ثبضس، kg250اي  هبَّاضُ رطم اگط ة(

kg 1022×36/7 =ُهبM   ٍkg 1030×99/1 =ذَضضيسM     ،km 106×6/149  =فبصلِ ظهيي تب ذَضضيس   ،km 105×84/3 =ُفبصلِ ظهيي تب هب 

 

 

 

 چمسضاست؟ ظهيي سغح زض ذَضضيس اظ ًبضي گطاًطي ضتبة الف( .40
 

 

 

 

 است؟ چمسض ظهيي سغح زض هبُ اظ ًبضي گطاًطي ضتبة ة(

 
 

 

 ايي ثِ هبُ ٍ اظ عطف ظهيي وِ ضا ذبلصي گطاًطي ًيطٍي زاضز. لطاض هبُ ٍ ثيي ظهيي ٔفبصلِ ٍسظ زض kg104×00/3رطم  ثِ اي سفيٌِ الف( .41

 وٌيس(. استفبزُ لجل ّبي هسئلِ ّبي زازُ آٍضيس )اظ زست ثِ ضَز هي ٍاضز هىبى ايي زض سفيٌِ
 

 

 

 وٌٌس؟ هي ذٌخي ضا يىسيگط ثطسفيٌِ، ظهيي ٍ هبُ گطاًطي ًيطٍي ظهيي، اظ اي فبصلِ چِ زض ة(
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